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แผนกซกัรีด โรงพยาบาลพญาไทศรีราชา

ซกัผา้ดว้ยไอน ้ าร้อน(ระบบเดิม) ซกัผา้ดว้ยโอโซน

ลดไอน ำ้ซกัผ้ำ 100%

ลดน ำ้มนัเตำทัง้ระบบได้  14.8%
ลดเคมีได้ 14.1%

ลดน ำ้ได้ 5%ลดไฟฟ้ำได้ 5%
ภาพแสดงคา่น า้มนัเตา กอ่น และหลงั ใชร้ะบบโอโซน
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รายละเอยีดการปรบัโปรแกรมการซกัผา้

โปรแกรมการท างาน
โปรแกรมการซกัของเดมิ  

(นาท)ี

โปรแกรมการซกัดว้ย

โอโซน (นาท)ี

Pre-Wash 2 2

Drain 01 1.30 1.30

Main Wash 10 10

Drain 02 1.30 1.30

Rinse 01 4 4

Drain 03 1 1

Extract 01 4 4

Rinse 02 4 ตัดออก

Drain 04 1 ตัดออก

Rinse 03 (Final) 4 4

Drain 05 1 1

Extract 02 (Final) 6 6

เฉลีย่เวลารอเตมิน ้า

และรออณุหภมูิ

10 

(รออณุหภมูใินการ

ซักที ่65oC)

อณุหภมูนิ ้าปกติ

เฉลีย่เวลาเตมิน ้าประมาณ  

5 นาที

รวมทัง้หมด 50 นาที 40 นาที ภาพแสดงเครือ่งซกัผา้ WASHEX ขนาด 115 kg.

ภาพแสดงเครือ่งซกัผา้ WASHEX ขนาด 60 kg.

1. ผลการตรวจวดัคา่สิง่สกปรกตกคา้งทีเ่นือ้ผา้
 ท าการทดสอบดว้ยเครื่อง SystemSURE Plus ซึง่เป็นเครือ่งมอืทดสอบความสะอาดพืน้ผวิ สามารถ

อา่นผลไดภ้ายใน 30 วนิาท ีดว้ยเทคโนโลย ีATP ในการตรวจสอบ

ผลการตรวจสอบผา้ไม่ตดิเชือ้ 

ผลการตรวจสอบผา้ตดิเชือ้

คา่ทีว่ดัได้ การอา่นผล

กอ่นท าการซกั 237 RLU สกปรก

หลงัท าการซกั 0 RLU สะอาด

คา่ทีว่ดัได้ การอา่นผล

กอ่นท าการซกั 439 RLU สกปรก

หลงัท าการซกั 0 RLU สะอาด

ภาพแสดงเครื่องมือ SystemSURE Plus ในการวัดคา่

*หมายเหตุ– คา่ RLU ทีไ่ดม้านัน้ปฏกิริยิาชวีเคมใีนเซลลส์ ิง่มีชวีติ ไดแ้ก ่คราบสกปรก 
ทีม่าจากผวิหนัง หรอืเซลลจ์ุลนิทรยีท์ีต่กคา้งอยู่ทีผ่วิผา้ ท าปฏกิริยิากับชดุตรวจสอบ Ultra 

Snap แลว้เกดิเป็นแสงขึน้ แลว้ใชเ้ครือ่ง SystemSURE Plus ในการอา่นคา่แสงทีไ่ด ้มี
หน่วยเป็น RLU (Relative Light Unit) ซึง่ตามปกตแิลว้ในอตุสาหกรรมอาหารจะใหก้าร
ยอมรับคา่ทีต่ า่กวา่ 100 – 300 RLU ในการผลติ ขึน้อยู่กับประเภทของอุตสาหกรรม ดังนัน้ 

ผา้ทีน่ ามาท าการทดสอบนัน้ จัดวา่มคีา่ความสกปรกนอ้ยอยู่แลว้
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2. ผลการตรวจสอบเชือ้โรคกลุม่ Enterobacteriaceae และ Aerobic

ซึง่ตอ้งใชแ้ผ่นเลีย้งเชือ้ 3M Petrifilm Enterobacteriaceae และ 3M Petrifilm Aerobic 

ในการตรวจสอบ ซึง่ตอ้งใชเ้วลาในการบม่เชือ้เพือ่อา่นคา่ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง

ตารางแสดงผลการทดสอบผา้ตดิเชือ้ กอ่นการซกั

คา่ทีว่ดัได้ การอา่นผล

Enterobacteriaceae พบเชือ้

Aerobic พบเชือ้

ตารางแสดงผลการทดสอบผา้ตดิเชือ้ หลงัการซกั

คา่ทีว่ดัได้ การอา่นผล

Enterobacteriaceae ไม่พบเชือ้

Aerobic ไม่พบเชือ้

3. ผลการทดสอบความขาวของผา้ดว้ย เคร ือ่ง Spectrophotometer

เครือ่ง Spectrophotometer จะท าการวัดคา่ Whiteness ซึง่จะมคีา่ความขาว ในอดุม

คตอิยู่ที ่100 ซึง่ทกุครัง้ทีท่ าการวัดผลตอ้งมกีารใชแ้ผ่น Calibrate คา่ความขาวกอ่นวัด
ทกุครัง้ เพื่อใหค้า่ทีว่ัดไดม้คีวามเทีย่งตรงอย่างแทจ้รงิ

ผลการตรวจสอบความขาวของผา้หม่

คา่ความขาวทีว่ดัได้

กอ่นท าการซกั 83.1

หลงัท าการซกั 84.3

ภาพแสดงการใชเ้ครื่อง Spectrophotometer 
ในการวัดความขาวของผา้

เปรยีบเทยีบความขาวของผา้ กบัผา้ตวัอยา่ง

ผูใ้ชง้านจะมกีารเปรยีบเทยีบความขาวของผา้ กับผา้ตัวอย่าง ทีม่กีารเก็บไวก้อ่นการเริม่ใชโ้อโซน 

โดยเปรยีบเทยีบถงึลักษณะเสน้ใยผา้ และความขาวเป็นหลัก

ภาพการตรวจสอบความขาวของผา้ห่ม

ผ้าตัวอย่าง ผ้าทีซั่กในแต่ละสัปดาห์
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วธิกีารบ ารุงรักษา Cooling Tower แบบเดมิ วธิกีารบ ารุงรักษา Cooling Tower แบบเดมิ

วธิกีารบ ารุงรักษา Cooling Tower แบบเดมิ วธิกีารบ ารุงรักษา Cooling Tower แบบเดมิ

วธิกีารบ ารุงรักษา Cooling Tower แบบใชโ้อโซน ผลของโอโซนต่อตะกรันเกดิจากคาร์บอลกิรวมกับแคลเซยีม (CaCO3)

กอ่นตดิตัง้Ozone หลังตดิตัง้Ozone

Ca2++ HCO3
- =    CaCO3

CO2

Ca2++ HCO3
- =    Ca2+ + H2O

O3
+
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กอ่นตดิตัง้Ozone หลังตดิตัง้Ozone

O3
+ + H2O =   (. OH)2

CaCO3 + (. OH)2 =   CaO + CO2

ก่อนติดตั้งOzone

ผลของโอโซนต่อการลา้งตะกรัน(CaCO3)
ประโยชนท์ีไ่ดร้บั

ประโยชนท์ีไ่ดร้บัจากการใชร้ะบบโอโซน ส าหรบั Cooling Tower ของเคร ือ่งท าน า้เย็น

1. ประหยัดพลงังานโดยรวมของระบบเครือ่งท าน ้าเย็น  ลงถงึ 8-10 %

2. ลดการใชส้ารเคมใีนการบ ารุงรักษา Cooling Tower 100%

3. ยกเลกิการลา้งแยงท่อประจ าปี 100%

4. ลดปรมิาณน ้าทิง้จากระบบ Cooling Tower ลงไดถ้งึ 30%

5. ปราศจากสารเคมตีกคา้งในน ้าทิง้จากระบบ Cooling Tower และ สามารถมารถน ากลบัมา
ใชป้ระโยชนใ์นดา้นอืน่ๆได ้

6. ปราศจากเชือ้โรคกอ่ตัวในระบบ Cooling Tower 99.99%

ระบบโอโซนใน Cooling Tower วธิกีารวดัผลประหยดัทีเ่กดิข ึน้ จากการใชร้ะบบโอโซน

การวดัคา่พลงังานไฟฟ้า
ดว้ย Power Meter

วธิกีารคดิผลประหยดัทีเ่กดิข ึน้ จากการใชร้ะบบโอโซน

การวดัอตัราการไหลของน า้
ดว้ย Ultrasonic Flow Meter

กอ่นตดิต ัง้ 

เครื่องที ่1 วดัได ้0.671 kW/RT

เครื่องที ่2 วดัได ้0.604 kW/RT

หลงัตดิต ัง้ 

เครื่องที ่1 วดัได ้0.607 kW/RT ลดลง 9.5%

เครื่องที ่2 วดัได ้0.588 kW/RT ลดลง 2.6%

  เฉลีย่คา่ไฟฟ้าทีล่ดลง 6.1%
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สรุปประโยชนท์ี่ไดรั้บจากการใชง้านระบบ Masterkool Ozone



การด าเนินงานด้านการอนุรักษ์พลังงาน 
งานซ่อมบ ารุง คณะแพทยศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

Present by : Mr. Attawit  Deenang. 
Engineer  

Maintenance Section 7
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ทีมวิศวกรและช่างเทคนิค 

1. มาตรการด้านการออกแบบอาคาร

มาตรการด้านการอนุรักษ์พลังงาน 

2. มาตรการด้านระบบปรับอากาศ

3. มาตรการด้านระบบแสงสว่าง

4. มาตรการด้านระบบไฟฟ้า

5. มาตรการด้านระบบผลิตน  าประปา

6. มาตรการด้านไอน  า (น  ามันเตา)

7. สนับสนุน PA ทุกพื นที่
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1. การเดินเครื่อง Chiller ให้เหมาะสมกบัภาระโหลด
และปรบัเพิม่อุณหภูมิน  าเย็นจากเดิม 45 0F เป็น 46 0F 

3. ปรับเวลาเปิดปิดเครื่องส่งลมเย็น AHU

2. ติดตั ง VSD ปั้มน  าเย็น
 Chiller อาคาร สว. 

5. ติดตั งระบบบ าบัดน  า Cooling Tower
ด้วยเครื่อง OZONE 

6. เปลี่ยน/ย้ายเครื่อง Chiller ให้เหมาะสมการโหลดการใช้งาน

เร่ิมด าเนินการ 
2558 - 2559 

7. ติดตั ง VSD 110 kW ควบคุมการท างานของปั๊มน  าเย็นที่  
Chiller plant IZ      10



PA I : การเดินเครื่อง Chiller ให้เหมาะสมกับภาระ
โหลด และปรบัเพิ่มอณุหภูมิน  าเย็นจากเดิม 45 0F เป็น 
46 0F (ห้อง Chiller  Industrial zone งานซ่อมบ ารุง) 

หลังด าเนินการ        
 ช่วงที่ 1 เดินเครื่อง  7.00 -21.00 น.        ช่วงที่ 2 เดินเครื่อง  21.00 - 7.00 น. 

3x35 kW 

3x75 kW 

CDP 

 CHP 

Cooling Tower 

แสดงการค านวณ 

ข้อสังเกต 
อาคารมีการใช้งานระบบปรับอากาศตลอดทั้งวัน ในช่วงกลางคืนภาระ
ในการปรับอากาศคาดว่าจะลดลง เน่ืองจากสภาวะอากาศภายนอก
อาคารมีอุณหภูมิต่่าลง และคนใช้งานพื้นที่ปรับอากาศลดน้อยลง 
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ก่อนด าเนินการ    
ก าลังไฟฟ้าที่ใช้       ชม.ใช้งาน      รวม 

Chiller no.5 (Full Load Amp @ 80)      243 kWh.     24      5,832 kW 
Chiller no.6 (Full Load Amp @ 80)          243 kWh.           24        5,832 kW 
CHP x 3 ตัว        75 kWh. X 3 24      5,400 kW 
CDP x  3 ตัว        37 kWh. X 3 24      2,664 kW 
Cooling Tower 3 ชุด มอเตอร์ 6 ตัว          7.5 kWh. X 6 24      1,080 kW 

       ใช้พลังงานรวมทั งหมด    20,808  หน่วย/วัน 

หลังด าเนินการ  ชว่งที่ 1   เดินเครื่อง  7.00 -21.00 น. 
ก าลังไฟฟ้าที่ใช้       ชม.ใช้งาน      รวม 

Chiller no.5 (Full Load Amp @ 80)          243 kWh.                 14        3,402 kW 
Chiller no.6 (Full Load Amp @ 80)          243 kWh.                 14        3,402 kW 
CHP x 3 ตัว        75 kWh. X 3 14      3,150 kW 
CDP x  3 ตัว        37 kWh. X 2 14      1,036 kW 
Cooling Tower 3 ชุด มอเตอร์ 6 ตัว      7.5 kWh. X 6 14  630 kW 

ใช้พลังงานรวมทั งหมด    11,620  หน่วย/ 14 ชม. 

หลังด าเนินการ    ชว่งที่ 2      เดินเครื่อง  21.00 - 7.00 น. 
ก าลังไฟฟ้าที่ใช้       ชม.ใช้งาน      รวม                      

Chiller no.5 (Full Load Amp @ 80)          ปิด           0 kW 
Chiller no.6 (Full Load Amp @ 80)          243 kWh.                 10        2,430 kW 
CHP x 3 ตัว        75 kWh. X 2 10     1,500 kW 
CDP x  3 ตัว    37 kWh. X 1 10  370 kW 
Cooling Tower 3 ชุด มอเตอร์ 6 ตัว          7.5 kWh. X 2 10      150 kW 

ใช้พลังงานรวมทั งหมด    4,450  หน่วย/ 10 ชม. 

สรุปผลการด าเนินการใช้ก าลังไฟฟา้ 
ก่อนด ำเนินกำร     20,808  หน่วย 
หลังด ำเนินกำร 11,620+4,450 = 16,070 หน่วย 

ผลประหยัด 4,738 หน่วย/วัน 
คิดเป็น 1,729,370 หน่วย/ปี 
ค่าไฟฟ้า   3.40 บาท/หน่วย 
เป็นเงินที่ลดได้      5,879,858 บาท/ปี  
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คุณสมบัติของโอโซน 
1. สลายตัวเร็วหรือไม่มีความคงตัว (Unstable) จึงไม่สามารถบรรจุใส่ภาชนะใดๆได้
 การสลายตัวขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ความดัน และความชื้น 
2. มีฤทธิ์ในการฆ่าเชื้อโรครุนแรงมาก โดยฆ่าเชื้อโรคได้ทันทีทั้งในน้้าและในอากาศ
ด้วยการท้าลายผนังเซลล์ของเชื้อโรคโดยตรงท้าให้ผนังเซลล์เชื้อโรคทะลุและตายใน 
ที่สุด (ฆ่าเชื้อโรคได้เร็วกว่า คลอรีน 3,125 เท่าเม่ือมีปริมาณและความเข้มข้นเท่ากัน) 
3. มีสถานะโดยท่ัวไปเป็นก๊าซ
4. สามารถละลายน้้าได้ดีกว่าออกซิเจน ( O2 ) 13 เท่า
5. สามารถย่อยสลายสี กลิ่น ก๊าซพิษ และสารเคมีได้ดี

ประโยชน์ของโอโซน 
1. ใช้ในการฆ่าเชื้อโรค และตะไคร่น้้า ในระบบน้้าดื่มบรรจุขวด/ระบบ
น้้าประปา บ้าบัดน้้าในสระว่ายน้้าและบ่อน้้าแร่ 
2. ใช้ในการก้าจัดกลิ่นก้าจัดสี และลดค่า C.O.D. เช่นจากโรงงานผลิตปุ๋ย
โรงพิมพ์ บ่อบ้าบัดน้้าเสีย น้้าเสียจากโรงงานฟอกย้อม เป็นต้น 
3. ใช้ฆ่าเชื้อโรคในอากาศ ในโรงพยาบาล โรงแรม ร้านอาหาร เป็นต้น
4. ใช้ในการ ฆ่าเชื้อโรค เชื้อจุลินทรีย์ในอุตสาหกรรมอาหาร
5. ใช้ในการเตรียมน้้าในบ่อเพาะพันธุ์กุ้ง และสัตว์น้้าอื่นๆ
6. ใช้ย่อยสลายสารพิษจากยาฆ่าแมลง ส้าหรับการล้างผัก ผลไม้ และย่อย
สลายสารพิษจากห้องทดลองวิทยาศาสตร์ 
ฯลฯ 

ผลเสียของโอโซน 
1. โอโซนในระดับความเข้มข้น 0.25 ppm  ขึ้นไปก่อให้เกิดความระคายเคือง
ต่อ ตา จมูก และจะท้าลายเนื้อเยื่อปอด เกิดความระคายเคืองเมื่อหายใจเข้าไป ถ้า
ได้รับในปริมาณมากจะท้าให้ตายได้  
2. โอโซนมีความว่องไวต่อปฏิกิริยาเคมีมากและมีความสามารถท้าปฏิกิริยา
ออกซิไดซ์ ได้ดีกว่าคลอรีนหลายเท่าจึงน้ามาใช้ท้าฆ่าเชื้อโรคในน้้าดื่มและอุปกรณ์
เครื่องใช้ต่างๆ  แต่โดยท่ัวไปเครื่องผลิตโอโซนในส้านักงาน  มักจะผลิตโอโซนได้
ในความเข้มข้นที่ไม่สูงมากพอที่จะฆ่าเชื้อโรคได้ เพียงแต่ก้าจัดกลิ่นและควัน
มากกว่า   
3. ถ้าความเข้มข้นท่ีสูงมากพอก็จะสามารถฆ่าเชื้อโรคเชื้อราตายได้ แต่นั่นก็
หมายถึง มันก็สามารถท้าอันตรายแก่สิ่งมีชีวิตได้เช่น อาจเสียชีวิตได้ถ้ามีการสูด
ดมเข้าในปริมาณมาก 

PA II  : ติดตั งระบบบ าบัดน  า Cooling Tower ด้วยเครื่องผลิต OZONE 
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แสดงต าแหน่งการติดตั งเครื่องผลิต OZONE 

ลดการเกิด
ตะกรันในท่อ 

ข้อควรรู ้
1. Condenser Approach Temp สูงขึ้น 1 C พลังงานไฟฟ้าของ Chiller จะเพิ่มขึ้น 1.5 %
2. การควบคุมคุณภาพน้่าในระบบ Cooling Water ด้วยระบบโอโซนสามารถประหยัด
พลังงานไฟฟ้าของ Chiller ได้ไม่น้อยกว่า 4.5% 

แสดงการค านวณ 

เทคโนโลยีการบ่าบัดและปรับ
สภาพน้่าด้วยโอโซนเหมาะส่าหรับ
การติดตั้งใช้กับโรงงาน
อุตสาหกรรมหรืออาคารที่ใช้
ระบบท่าความเย็นแบบระบาย
ความร้อนด้วยน้่าเพื่อใช้ทดแทน
ระบบปรับสภาพน้่าด้วยสารเคมี 

490 TR x 3 

700 Ton x 3 

35 kW x 3 

100 0F 90 0F 
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Ozone gas Cap    = 200 g/hr. @ 25 0C 
Dissolved Ozone = 1.18 ppm. 
ความเข้มข้นออกซิเจน (A,B) Flow 20 LPM 
Power consumption = 8.8 kW    

สภาพน้่าด้านใน Cooling Tower 

สภาพน้่าด้านนอกไม่มีตะไคร่น่้า (Fin) 

สภาพถาดบน Cooling Tower 

OZONE GENERATOR 

ก่อนด าเนินการ 
1. ค่าใช้จ่ายด้านสารเคมี และล้างท าความสะอาด
  3 ครั ง / ปี  x 2 เครื่อง =   180,000 บาท/ปี 
2. ค่าพลังงานของ Chiller ทั งระบบ 20,808  kW/เดือน
3. ปริมาณน  าทิ ง

pH น่้าใน CT         8.25 
pH น่้า Make up   7.68 
Temp   32 0C 
TDS      170 mg/L 
Conductivity   333 uS/cm 

หลังด าเนินการ 
1. ไม่มีค่าใช้จ่ายด้านสารเคมี และล้างท าความสะอาด
2. ค่าพลังงานไฟฟ้าของ Chiller system ลดลงจากการควบคุมค่า
Condenser Approach Temp  < 2 0F 
            20,808  x 1.5 %  =  312 kW/วัน 

ผลการด าเนินการ 
1. ค่าใช้จ่ายด้านสารเคมี และล้างท าความสะอาดที่ลดลง
        = 180,000 บาท/ปี 
2. ค่าพลังงานลดลง 312 kW x 365 วัน = 113,880 kW / ปี
        = 387,192 บาท/ปี 
(ค่าไฟฟ้า 3.40 บาท/หน่วย) 

คิดเป็นเงินที่ลดได้         567,129 บาท/ปี   
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1. ตรวจวดัและปรับลดหลอดไฟฟา้
ให้แสงสว่างเพียงพอตามคา่มาตรฐาน
อาชีวอนามัย 

3. ติดตั งโฟโต้สวิทช์ควบคุมการใช้งาน
หลอดไฟทางเดินกลาง 

2. เปลี่ยนหลอดเดิมเป็นหลอดขั วเขียว / LED
6. ติดตั งโคมไฟถนนแบบหลอด LED

4. ติดตั ง Dimmer ควบคุมการ
ปรับแสงอัตโนมัติ 

5. ติดตั งสวิทต์กระตกุ

7. ติดตั งแผงระบบไฟฟ้าแบบ
 Solar Photovoltaic (โซล่าเซลล)์   
         - บนหลังคา   20 kW 
         - ทางเดิน 2 kW   เริ่มด าเนินการ 

2558 - 2559 

8. ติดตั งแผงระบบไฟฟ้าผลติน  ารอ้น
แบบ Solar Corrector หอผู้ป่วย     16



PA III : ตรวจวดัและปรับลดหลอดไฟฟา้ พร้อมเปลี่ยนหลอดจาก
เดิมเป็นหลอดขั วเขียว โดยแสงสว่างเพียงพอตามคา่มาตรฐานอา
ชีวอนามัย 

อาคารเวชวิชาคาร 7 ชั น 
ก่อนด าเนินการ 
จ ำนวนหลอดไฟแบบฟลูออเรสเซนต์ที่ใช้งำน     283 หลอด 
ก ำลังไฟฟ้ำท่ีใช้       9.418 kWh  (หลอด + บัลลำตส์) 
กำรเปิดใช้งำน        7.00 – 17.00 น.    10 ชม. /วัน  
ก ำลังไฟฟ้ำท่ีใช้รวม    9.418 x 10  = 94.18  หน่วย/วัน 
หลังด าเนินการ 
จ ำนวนหลอดไฟแบบฟลูออเรสเซนต์ที่ใช้งำน     155 หลอด 
ก ำลังไฟฟ้ำท่ีใช้       5.296 kWh  (หลอด + บัลลำตส์) 
กำรเปิดใช้งำน        7.00 – 17.00 น.    10 ชม. /วัน  
ก ำลังไฟฟ้ำท่ีใช้รวม    5.296 x 10  = 52.96  หน่วย/วัน 

สำมำรถลดกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 94.18 – 52.96 = 41.22 หน่วย / วัน 
 41.22 x 20 วัน x 12 เดือน   =  9,892.8 หน่วย / ปี 

 คิดเป็นค่าไฟฟ้าที่ลดได้ (หน่วยละ 3.41 บาท)   =  33,635 บาท / ปี  

ค่าที่ความสว่างวัดได้หลังด าเนินการโดย Lux meter 
  -    หน้าลิพต ์   200 Lux 
   -   ทางเดิน      100 Lux 
   -   ภายในท างาน  500 Lux 

ฯลฯ 

* อาคารหลักในคณะแพทยศาสตร์ ประมาณ 20 อาคาร

อาคาร สว.  19 ชั น (ยกเว้นชั น 1 และชั น 11) 
ก่อนด าเนินการ 
จ ำนวนหลอดไฟแบบฟลูออเรสเซนต์ที่ใช้งำน     2434 หลอด  
ก ำลังไฟฟ้ำท่ีใช้       73.32 kWh  (หลอด + บัลลำตส์) 
กำรเปิดใช้งำน        24 ชม. /วัน  
ก ำลังไฟฟ้ำท่ีใช้รวม    73.32 x 24  = 1,759.68  หน่วย/วัน 
หลังด าเนินการ 
จ ำนวนหลอดไฟแบบฟลูออเรสเซนต์ที่ใช้งำน     675 หลอด  
ก ำลังไฟฟ้ำท่ีใช้       23.79 kWh  (หลอด + บัลลำตส์) 
กำรเปิดใช้งำน        24 ชม. /วัน  
ก ำลังไฟฟ้ำท่ีใช้รวม    23.79 x 24  = 570.96  หน่วย/วัน 

สำมำรถลดกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 1,759.68 – 570.96 = 1,189.72 หน่วย / วัน 
 1,189.72 x 30 วัน x 12 เดือน   =  428,299 หน่วย / ปี 

 คิดเป็นค่าไฟฟ้าที่ลดได้ (หน่วยละ 3.41 บาท)   =  1,456,217 บาท / ปี        

         17



ตรวจเช็คและบันทึก
ข้อมูลการผลิตทุกๆ

ชั่วโมง 

ปรบัเปลี่ยนเวลาในการผลิตน  าประปาในช่วง 21.00 น. – 7.00 น. เป็นหลัก 
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